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Analisis Matematico 111.
Examen Integrador. Tercera fecha. 12 de febrero de 2019.
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Justificar claramente todas las respuestas. La aprobacion del examen requiere la co-
rrecta resolucidn de al menos 4(cuatro) ftems, entre los cuales debe figurar uno del

ejercicio 1 o del 2 y uno del ejercicio 8 o del 4.

Ejercicio 1. .
oo

ml‘l
(a) Probar la convergencia de f - '

4+ x

;dz(0<a< 1) y calcular su valor, utilizando

variable compleja. ¢

(b) Plantear y resolver el problema que modeliza el potencial eléctrico u en el recinto
R = {(z,y) € R? : 1 < z%2+y? < 2} con condiciones de contorno u(z,y) =0 para
22442 =17y u(z,y)=sen(y/2) para z2+y*=2, siendo w=Arg(z + 1y).

Ejercicio 2.

oo
(a) Hallar coeficientes ¢, tales que E c,e™® converja en media cuadratica a

(b) Analizar convergencia puntual y uniforme de la serie del item (a).

Ejercicio 3. :

(a) Probar que si f : R—R es una funcion par y f(w) es su transformada de Fourier,
entonces f(w) es real para todo w real y es una funcién par.

(b) Resolver la siguiente ecuacién diferencial con condiciones iniciales:

U, O =Tpl2, 1) —00<E<+00; >0
ut(m, 0) = {) —o0 < T<+00

1
fu,(.?".,,(J):l_i_m2 —00 << +00

(dar explicitamente la solucién en término de sus variables reales).

Ejercicio 4.
(a) Hallar f(t) tal que:

flt)= / (1) (t = 7)°dr+t* V>0

(b) Mostrar que si F(s) = L[f(t)H(t)] entonces L™ [e™**F(s)] = H(t — a)f(¢t — a)
Va > 0 v calcular la transformada inversa de Laplace de F'(s)= SS; B b > 0.




